TUTORIAL - DO ZERO A PRANCHA

Manual do HyperFrame

O caminho completo: instalar, lancar a estrutura, analisar, dimensionar e imprimir
a prancha executiva — com as referéncias de norma de cada etapa. Este manual
também existe em PDF para ler offline ou imprimir.

CAPITULO 01

Instalacao

macOS (Apple Silicon): baixe 0 .dmg na pagina inicial, arraste o HyperFrame para Aplicativos. Na primeira
abertura o macOS pode avisar que o app "esta danificado" — é o Gatekeeper com apps de fora da App Store.
Resolva com um comando no Terminal:

xattr -cr /Applications/HyperFrame.app
ou em Ajustes - Privacidade e Seguranga - "Abrir Assim Mesmo".

Windows 10/11: baixe o instalador .exe e execute. O SmartScreen pode pedir confirmacao ("Executar assim
mesmo") porque o binario ainda nao é assinado.

Cada download tem o sha256 publicado ao lado do botao — confira se quiser verificar a integridade. O app
inteiro tem ~3 MB e funciona 100% offline; nao existe conta, licenga nem telemetria.
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file:///Users/candidodelucenafilho/Documents/PersonalProjects/hyperframe/site/downloads/HyperFrame-Tutorial.pdf
file:///Users/candidodelucenafilho/Documents/PersonalProjects/hyperframe/site/

CAPITULO 02

Conceitos: niveis e plantas de forma

Um projeto HyperFrame é organizado como um edificio de verdade:
* Niveis — elevacoes do edificio (Fundacao, Térreo, Tipo, Cobertura...), cada um com o seu pé-direito. O
nivel O é a fundacao.

* Plantas de forma — o desenho estrutural de cada pavimento. Varios niveis podem compartilhar a mesma
planta (o "Tipo") ou ter plantas préprias (térreo = cobertura).

¢ Pilares — continuos, nascem e morrem em qualquer nivel (transferéncia em viga é suportada, com aviso).

O editor abre com uma planta 2D a esquerda e o 3D sincronizado a direita: o que vocé seleciona num, acende
no outro. O gerenciador de plantas/niveis fica na barra superior.

% Hyper Frame | Edificio Ex al 8 p ) ] a P~ 1° Pavimento —2,8 v @ (M| @ - Consisténcia ‘+ Copiloto m

PILAR P1

Nome

Cobertura

consolo

+ Adicionar consolo

e e =

FUNDAGAO

s inclinadas, h0 na borda) v

Planta de forma 2D + 3D sincronizado. O inspetor (direita) edita o elemento selecionado.
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CAPITULO 03

Lancando a estrutura

A barra de ferramentas a esquerda tem os elementos, na ordem natural de langcamento:

1. Eixos — trace a malha de eixos com bulbos (A, B, C... /1, 2, 3...). Tudo depois "snapa" neles.

2. Pilares — clique na posicao; ajuste segao (retangular, circular ou em L), rotacao e niveis de
nascimento/morte no inspetor.

3. Vigas — polilinha de apoio em apoio (shap + orto ajudam). Secao por trecho, furos na alma e trechos
curvos por flecha (balcées) no inspetor.

4. Lajes — clique dentro de um contorno fechado de vigas: a laje é detectada sozinha. Defina espessura, tipo
(macica/nervurada) e cargas de revestimento/uso.

5. Extras — escadas (retas, L, U), reservatérios, consolos nos pilares, furos de laje (shaft/elevador), muros de
arrimo, radier e paredes de alvenaria estrutural.

Arquitetura de fundo: importe o DXF do arquiteto (menu Arquivo - Underlay) e lance a
estrutura por cima. No fim, as pranchas saem de volta em DXF R12.

Antes de analisar, rode a verificacao de consisténcia — ela aponta avisos graves (laje sem apoio, pilar sem
descarga...) antes que virem erro de analise.

CAPITULO 04

Cargas, vento e sismo

Peso proprio é automatico. As demais cargas ficam nos elementos (laje: permanente + acidental com presets
da NBR 6120; viga: alvenaria por trecho) e nas Configuragcoes (icone de engrenagem):

¢ Vento (NBR 6123) — VO por cidade (ou manual), S1/S2/S3, com desaprumo global combinado pela regra
da norma e excentricidade de 7,5% torcendo o diafragma.

¢ Sismo (NBR 15421) — zona sismica (ou ag do mapa), classe do terreno A-E, categoria de utilizacao e
sistema sismorresistente (R/Cd). Método das forcas equivalentes ou espectral (SRSS dos modos com a
regra 0,85-H). As forgas entram no poértico como casos EQ+ com torgao acidental de 5% e combinagdes
excepcionais da NBR 8681 — o sismo dimensiona, nao so verifica.

¢ Combinacdes — geradas sozinhas (ELU/ELS da NBR 8681 + excepcionais quando ha sismo). Y da
sobrecarga configuravel.
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CAPITULO 05

Analise
Cliqgue em Analisar. O HyperFrame gera o portico espacial (6 GDL/n6) com diafragma rigido por pavimento,
roda dois passes de rigidez (ELU fissurada §15.7.3 e ELS integral), extrai os modos de vibracao (periodos e

massa efetiva) e resolve todos os casos e combinagcées — em segundos, num Web Worker que nao trava a
interface.

3 Hyper Frame  Edificio Exemplo — Residencial 8 p R & B \ 3 36: il Resultados Consisténcia '+ Copiloto m
o PILAR P1
Nome

- P1

0,00

Forma da segéo
Retangular
50 bw x h (cm
25
Rotagao
90° — h a0 longo de Y
Nasce em - mor

Fundagio v | | Cobertura

CONSsoLO

face +X

25

+ Adicionar consolo

FUNDAGAO
Tipc

Automético (config:
Sapata a x b (cm)
195

Forma da sapat

Piramidal (fa das, h0 na borda) v

v

Deformada 3D por combinagao com escala interativa; diagramas M/V/N em fita sobre as barras.

A estabilidade global sai completa: yz e a (§15.5), majoracao 0,95-yz (§15.7.2) e P-A iterativo real — o fator
adotado é o maior dos dois, valido além de yz = 1,30.
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CAPITULO 06

Lendo os resultados

O painel de resultados tem abas por assunto — cada verificacdo com o § da norma:

ABA 0 QUE MOSTRA
Estabilidade vz, o, P-A, desaprumo, modos de vibracao e sismo (drifts, 0)

Vigas flexao (mesa colaborante), cisalhamento, torcao, flechas, fissuracao
Pilares flexo-compressao obliqua, esbeltez, pilar-parede §15.9

Lajes Marcus ou grelha, puncao §19.5 completa, vibracao de piso §23.3
Fundacdées sapatas/blocos/tubuldes, viga alavanca, §7.7 em desnivel

Alvenaria fpk por pavimento, paredes/grupos, cisalhamento de contraventamento
Relatorio memorial de calculo completo pra anexar na ART

S Hyper Frame | Edifici lo — Residencial 8 p ? e ° Pavimento — 2,8 3¢ | i Resultados = Con a '+ Copiloto m

o PILAR P1

CONSOLOS (§22.5

1° Pavimento
@ Memorial PDF

IMPERFEIGOES GLOBAIS — DESAPRUMO (§11.3.3.4.1)
8a = /408 - momento de tombamento do desaprumo =

MVENTO (KN-M) MDES, N-M) c + Adicionar consolo

FUNDAGAO

FATOR NO VENTO (ELU)
- (nés fixos)
- (nés fixos)
das, hO na borda) v

~ (nés fixos)

= (nés fixos)

Resultados com o niumero da norma ao lado de cada conta — rastreavel de ponta a ponta.
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Modo unifilar: no 3D, alterne pro esqueleto de barras com diagramas — contribui¢cao da
comunidade (obrigado, @danubiolagoa!).

CAPITULO 07

Fundacodes — inclusive terreno em
desnivel

Escolha o tipo global em Configuracdes (sapatas, blocos sobre estacas ou tubuldes) e o HyperFrame
dimensiona da sondagem SPT que vocé digitar. Depois, edite por pilar no editor de fundagodes: fixe axb ou n°
de estacas (vira verificacao), desloque o CG (divisa), associe dois pilares numa sapata ou crie viga alavanca.

Aclive e declive (cota de assentamento)

Cada sapata pode ter a propria cota de assentamento. Nao é sé desenho: o apoio do pilar desce até a cota da
sapata e um tramo de arranque entra no portico — a rigidez e a esbeltez sentem o desnivel. E a verificagao da
NBR 6122 §7.7 confere cada par de sapatas vizinhas em cotas diferentes: a reta entre bordos deve fazer com a
vertical pelo menos 60° (solos pouco resistentes), 45° (resistentes) ou 30° (rocha) — o app mostra o
afastamento minimo a = Ah-tan a , quem passa e quem precisa afastar/aprofundar, e lembra a regra
executiva: a mais profunda primeiro.

3k Hyper Frame | Edificio Exemplo — Residencial 8 p B B B a P 1°Pavimento—28 v/ B M (@ 3¢ i Resultados  Consisténcia ‘4 Copiloto

+ | PILARP1

CONSOLOS (

1° Pavil

+ Adicionar consolo

FUNDAGAO

Sapatas, blocos e radier desenhados no 3D — em desnivel quando ha cota de assentamento.
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CAPITULO 08

Alvenaria estrutural (NBR 168GS8)

A parede estrutural € um elemento do editor (ferramenta prépria): bloco de concreto ou ceramico, 14 ou 19 cm,
com fpk de prisma por pavimento — a especificacado que vai pro fornecedor. O app acumula as cargas,
verifica compressao (NRd = fd-t:[1-(A/40)3]), grupos com aberturas, contraventamento ao vento com graute
calculado, e a transferéncia pra torre hibrida (parede morrendo sobre viga de concreto, com efeito arco).

3 Hyper Frame | Edificio Exemplo — Residencial 8 p B ‘ 1° Pavimento — 2,8 v 3¢ | il Resultados = Consisténcia ‘4 Copiloto m

+ | PILARP1

Rotago
90° —h ao longo de Y
7 Nasce em - mor
Nt e 3 Fundagao v| | Cobertura

P11 P

CONSOLOS (§22.5

1° Pavimento face +X
Resultados da Andlise 116 nos 3 L 07 ms s v ® Memorial PDF P

Estabilidade  Vigas  Pilares  Lajes scadas  Reservatérios  Fundagdes  Alvenaria  Incéndio  Reagdes  Quantitativos  Pranchas  Relatério

s | Alvenaria — elevagéo PAR1— Pavimento Tipo v M Moldura + carimbo

+ Adicionar consolo

FUNDAGAO
Tipe
Automético (configuragdes)
apata a x b (cm) — vaz
195

Forma da sapat

Piramidal (fa

B L Baixar DXF L Baixar PDF

Elevagao bloco a bloco: 13/22 fiadas com amarragao, vergas, contravergas, cinta e quadro de blocos.
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CAPITULO 09

Pranchas e memorial

Na aba Pranchas: armacao executiva de vigas (cortes pelo diagrama real), pilares em elevagao com arranques
e emendas, lajes em planta, fundagdes detalhadas, elevacdes de alvenaria — tudo com carimbo ABNT em
AT/A0.

¢ PDF vetorial 1:1— a cota do carimbo é a cota do papel. Teste com régua na primeira impressao.

DXF R12 — abre no AutoCAD pra finalizagao no seu padrao.

Editor de armaduras — mude n/¢/passo por posicao; o app recalcula e avisa se o As efetivo ficou abaixo
do necessario.

Memorial — 15 se¢bes, das combinagodes a flecha diferida, pronto pra ART.

Quantitativos — concreto, forma e aco com precos editaveis e custo por m?.

Hyper Frame  Edificio Exemplo — Residencial 8 p ] 1°Pavimento —2,8 v H D] @ 0t e Resultados Consisténcia 4+ Copiloto

+ | PILARPI

Nome

Rotagéo
90° — h ao longo de Y

ELU 1: 1,406 + 1,400 Nasce em - morre em

SLEm s E | 3 Fundagéo v | Cobertura
CONSOLOS (§22.5)

1° Pavimento v
Resultados da Analise 116 s 3 ® Memorial PDF

Estabilidade igas  Pilares ajes Re os  Fund venaria Inc Rez Quantitativos ~ Pranchas  Relatério
Vigas ga | V1— Cobertura v M Moldura + carimbo

Editor de armaduras

+ Adicionar consolo

FUNDAGAO
Tipc

Automatico (configu

Prancha executiva com carimbo — impressa na escala, exportada em PDF e DXF.

CAPITULO 10

Copiloto IA

O chat integrado |1& o seu modelo e propde edicdes — que sé acontecem com a sua aprovagao (toda mudanca
vira uma proposta com antes/depois). Configure com a sua chave da API da Anthropic (Claude) ou aponte pra
um modelo local via Ollama — nesse caso nada do seu projeto sai da sua maquina.

Exemplos do que pedir: "aumenta a V3 pra 19x60 e recalcula", "por que o P7 reprovou?", "verifica a
consisténcia e me resume 0s avisos".
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CAPITULO 11

Dicas e atalhos

¢ Undo/redo ilimitado ($£Z / $4Z no Mac; Ctrl no Windows) — vale pra tudo.

* Shnap e orto nas polilinhas de viga; clique nos eixos pra alinhar de primeira.

¢ Selecao cruzada — selecione no 2D e veja no 3D (e vice-versa); isole um pavimento pra trabalhar limpo.
e Zoom por scroll/pinca e pelos botdes (2D e 3D).

* Autosave — o projeto atual persiste sozinho; use Arquivo - Salvar para gerar o .json (formato aberto e
documentado — seus dados nunca ficam reféns).

¢ O projeto de exemplo embutido € um bom ponto de partida pra explorar os painéis.

CAPITULO 12

Confiabilidade e limites

Cada médulo de norma tem testes com ancoras calculadas a méo (476 hoje) e o § citado no cédigo — o
repositério é aberto pra conferéncia. A validagao cruzada com softwares consagrados estd em andamento
(VALIDATION.md).

Limites atuais que vocé deve conhecer: concreto armado moldado in loco (sem protensao nem pré-moldados
por enquanto), lajes entram como carga+diafragma na analise global (a grelha unificada cobre a distribuicao),
e os resultados nao substituem a analise critica do engenheiro responsavel. Duvidas e bugs: issues no GitHub.
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